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Resumo:

O presente trabalho teve por objetivo aplicar e avaliar a eficacia do Pluralismo Metodolégico
para o Ensino de Quimica junto aos alunos do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola técnica do
municipio de Lorena no estado de Sdo Paulo. Foi proposto um trabalho sobre transformacdes fisico-
quimicas da matéria, estimulando-os a participacéo e & argumentacdo dos conceitos contextualizados ao
meio ambiente. No desenvolvimento da pesquisa foram utilizadas estratégias de ensino, como aula
expositiva, atividades experimentais e de demonstracdo e uso de tecnologia de informacdo e
comunicacao (exibicdo de videos). A participacdo ativa dos alunos no processo de construcdo do
conhecimento os levou a uma efetiva aprendizagem. O desenvolvimento do trabalho em grupo colaborou

com os resultados da aprendizagem.

Palavras-chave: Pluralismo Metodoldgico, Ensino de Quimica, Transformacgfes da Matéria.

Summary:

The present work had as objective to apply and to evaluate the effectiveness of the
Methodological Pluralism for the Teaching of Chemistry next to the first year students of the High School
of a technical school of the municipality of Lorena in the state of Sdo Paulo. It was proposed a work on
physical-chemical transformations of the matter, stimulating them to the participation and the
argumentation of the contextualized concepts to the environment. In the development of the research,
teaching strategies were used, such as lectures, experimental and demonstration activities, and the use
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of information and communication technology (video display). The active participation of the students in
the process of knowledge construction led them to an effective learning process. The development of
group work has contributed to the learning outcomes.

Keywords: Methodological Pluralism, Teaching of Chemistry, Matter Transformations.

1. Introducéao

Durante o processo historico, 0 homem construiu e acumulou conhecimento
histdrico, cultural, cientifico e tecnolégico, para responder aos desafios que lhe foram
impostos pela vida em sociedade, de certa forma, acabou intervindo na natureza, e
causando-lhe impactos positivos e negativos, no que diz respeito a salde e qualidade
de vida.

Por isso, € de suma relevancia, o homem aprender com o conhecimento
acumulado, compreender a sua aplicabilidade, e, de forma critica, planejar e controlar
suas acdes. Para tanto, faz-se necessario aprender os conceitos das diferentes areas
do conhecimento.

Nesta perspectiva, o ensino de Quimica para os alunos dos anos iniciais do
Ensino Médio, deve integrar conhecimento e vida cotidiana do aluno.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Quimica do estado de
Sao Paulo, “a disciplina Quimica deve ser estruturada sobre o tripé: transformacdes
quimicas, materiais e suas propriedades e modelos explicativos” (SAO PAULO, 2008,
p.42).

Além disso,

Sendo a transformacédo quimica o cerne dos estudos da Quimica, se propde
que o aluno comece a estudar os conteddos dessa disciplina a partir do
reconhecimento e entendimento de transformacdes que ele vivencia, conhece
ou que sdo importantes para a sociedade. (SAO PAULO, 2008, p. 45)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB n°® 9.394/96) também
prevé a importdncia do ensino de Quimica quando afirma que a Educacdo deve
preparar o educando para o exercicio da cidadania. Assim, esse ensino, além de
transmitir conceitos, deve contribuir para a formacdo de cidadaos criticos e
participativos que atuem como agentes transformadores do meio em que vivem.

Libaneo acredita que “A escola prepara, instrumentaliza e proporciona condigdes
para a construcdo da cidadania na formacgdo do cidad&o critico, sujeito de sua prépria
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histéria” (LIBANEO, 1993, p. 33).Corroboramos a afirmacdo desse autor, vendo a
necessidade da escola contextualizar o ensino de Quimica e refletir com o aluno sobre
a sua aplicabilidade ao cotidiano e as questdes éticas que a envolvem.

A partir desta conjuntura e de acordo com a aplicacdo da Metodologia
Aprendizagem baseada em Projeto — ABPJ, proposta pela professora-orientadora da
disciplina “Topicos Especiais em Quimica”, do Mestrado Profissional da USP (2014),
que previa a realizacdo do “ projeto de Quimica no ensino médio”, para vinte e cinco
alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola técnica do municipio de Lorena em
Sao Paulo, perfazendo vinte horas de atividades, € que este grupo de pesquisadores
elaborou uma sequéncia didatica, utilizando uma variedade de estratégias de ensino
como aulas expositivas, atividades experimentais e de demonstracdo e uso de
tecnologia de informagdo e comunicacao (exibicdo de videos), a fim de desenvolver
atividades que estimulassem a participacao, interacao e reflexado sobre a transformacao
do meio em que vivem e a compreensao de conceitos sobre as transformacgdes
quimicas.

Contextualizando didadicamente, pode-se dizer que tais estratégias de ensino
estimulam a problematizacdo, o levantamento de hipoteses, a interacdo social, o
dialogo, a organizacdo do pensamento, a argumentacao e sintese.

Para Laburu, Arruda e Nardi (2003), os diferentes métodos de ensino adotados
pelos professores, ao longo do processo histérico, sempre estiveram associados as
diferentes teorias pedagodgicas, que compreendiam o individuo, ora, numa perspectiva
individual, ora, numa perspectiva de grupo. Entretanto, os autores compreendem que
um método somente ndo pode dar conta da aprendizagem dos diferentes alunos, pois
eles variam em suas motivacdes e preferéncias de ensino ou de aprendizagem, em
suas habilidades mentais e ritmos de aprendizagem, motivacdo e interesse para
determinada disciplina e experiéncias sociais.

A regra do pluralismo metodolégico ndo €é ser contra os diferentes
procedimentos metodoldgicos de ensino, mas sim, contra um Unico procedimento, pois
assim como ha diversidade cultural entre estudantes, ocorre 0 mesmo entre estes
ultimos e o professor, onde se pode incluir, neste caso, a diversidade devida a propria
cultura cientifica (LABURU, ARRUDA, NARDI, 2003, p. 08).

Direitos Humanos e Forma.cdo de Professores:
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Para os autores, quanto mais variado e rico for o meio intelectual, metodolégico
ou didatico fornecido pelo professor, maiores condicdes ele tera de desenvolver uma
aprendizagem significativa da maioria de seus alunos.

Assim, o problema investigado neste trabalho foi: Até que ponto o pluralismo
metodoldgico é eficaz no processo de ensino e de aprendizagem dos alunos do 1° ano
do ensino médio de uma escola técnica do municipio de Lorena?

Uma das hipoteses levantadas foi que o desenvolvimento do pluralismo
metodologico em sala de aula permitiria aos alunos, inicialmente, despertar a sua
curiosidade, exercitar a sua atencdo e interagir com o0 conhecimento, gerando
consequente motivacao, construcao e sistematizacao da propria aprendizagem.

A partir do tema: “Na natureza nada se perde, nada se cria, a matéria apenas se
transforma”( Lei de Lavousier apud Feltre, 2004, p.51), elaborou-se uma sequéncia
didatica, em que se utilizou diferentes estratégias de ensino como aula expositiva,
atividades experimentais e de demonstracdo e uso de tecnologia de informacéo e
comunicacado (exibicdo de videos). Tais estratégias envolveram a problematizacdo, o
levantamento de hip6teses, a observacdo, a organizacdo do pensamento, a
argumentacdo, por meio da interacdo e do didlogo entre os alunos dos diferentes
grupos e mediadores, a fim de desenvolver nos educandos competéncias e habilidades
como:

e reconhecer e compreender fenbmenos que envolvessem interacbes e
transformacdes fisicas e quimicas, identificando eventuais regularidades como a
proporcionalidade entre reagentes e produtos;

e compreender que as interacdes entre matéria e energia resultam em modificacdes
na forma ou na natureza da matéria, o que diferencia os fenémenos fisicos dos
fendbmenos quimicos;

e perceber o papel desempenhado pela quimica no desenvolvimento tecnol6gico e a
complexa relagéo existente entre ciéncia e tecnologia, ao longo da historia, como no
estabelecimento das leis de Lavoisier e de Proust;

e estabelecer relagdo entre os fendmenos fisicos e quimicos e a acdo antropica no
ambiente, compreendendo a importancia de estudar Quimica, conforme retratados
nos resultados e discussoes.

Segundo Laburd & Arruda (2003), a utilizacdo dessas metodologias pluralistas

favorece o processo de aprendizagem, que, muitas das vezes, € complexo e carregado

de inumeras variaveis, respeitando assim os interesses individuais. Esta proposta de
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ensino consiste em criar situagfes didaticas que possam tornar o aluno agente e
principal responsavel pelo seu aprendizado, isto €, fazé-lo sair do papel de receptor
passivo e ser protagonista. JA o professor atua como tutor nos grupos e tem a
oportunidade de tracar estratégias de aprendizagem sobre os conceitos.

Nesta perspectiva, 0s pesquisadores atuaram como mediadores da
aprendizagem e criaram situacdes para que o0s alunos do ensino médio
contextualizassem e interpretassem o0s problemas atuais e desenvolvessem a
argumentacgdo cientifica, estimulando- os ao ensino de quimica e a reflexdo da sua

importancia para a sociedade e para o meio ambiente.

2. Metodologia

2.1. Método:
O método utilizado fundamentou-se no aprendizado baseado no Pluralismo
Metodoldgico e o processo foi avaliado coletivamente, numa abordagem qualitativa.

2.2. Publico-alvo:
A pesquisa envolveu vinte e cinco alunos do 1° ano do Ensino Médio da Escola Técnica,
localizada no municipio de Lorena em Séo Paulo, que, juntamente com a gestéo e o professor

da turma, assinaram os termos de consentimento livre e esclarecido.

2.3. Desenvolvimento da sequéncia didatica:

Preparacao da sequéncia didéatica:

- Realizacdo de quatro encontros entre 0s pesquisadores para estudo,
planejamento, realizacdo dos experimentos, discussao do tema.

- Outros encontros aconteceram em ambiente online, para postagem da
fundamentacédo tedrica, do plano de aula, da ficha de atividades e do pequeno livro
produzido, com orienta¢gdes para realizagdo de experimentos em casa, pelos alunos do
ensino medio, que foi entregue no dia da aula.

- Aplicacdo da pratica pedagogica pelos pesquisadores, na aula de Quimica,
junto a professora responsavel e colegas.

- Realizagdo de alteragbes na pratica pedagodgica, conforme orientacdes da
professora.

Direitos Humanos e Forma.cdo de Professores:
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Realizacdo da sequéncia didatica:

- Esta estratégia foi aplicada no contraturno e teve duracao de 4 horas.

- Foi feita a ambientacdo do patio da escola para o desenvolvimento da pratica
pedagdgica. Para tanto, os pesquisadores mediadores utilizaram mesas e cadeiras
para comp6r a bancada do laboratério, uma vez que este estava em reforma.

- Acolhida aos alunos do 1° ano do ensino médio reunidos no patio da escola.

- Apresentacao dos pesquisadores-mediadores.

- Organizagdo dos grupos e definicho de seus representantes. Para a
organizagdo dos grupos, os alunos receberam fichas coloridas (4 diferentes cores) para
a organizacéao de 4 grupos.

- Orientacao aos grupos e contrato pedagogico.

- Realizacdo de quatro experimentos envolvendo a problematizacdo, o
levantamento de hipbteses, a observacdo, a sistematizacdo, a argumentacdo, a
contextualizacdo e a interacdo dos alunos nos diferentes grupos. Valorizou-se o0s
conhecimentos prévios dos alunos e a constru¢do do pensamento no decorrer da aula.

- Avaliacao.

- Por fim, diante dos dados e resultados coletados durante a realizagdo da sequéncia

didatica e das observacdes dos alunos, foi feita andlise sobre a eficacia do pluralismo

metodolégico no ensino da Quimica.

2.4. Sequéncia Didatica
2.4.1. Conteudos:

Conforme orientacdes da Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo (SAO
PAULO, 2008, p.45), o tema Transformacdo Quimica na Natureza e no Sistema

Produtivo, a ser desenvolvido no Ensino Médio, aborda os seguintes conteldos:
. Transformagfes quimicas no dia-a-dia;
. Reagentes, produtos e suas propriedades;
. Reagentes, produtos e suas relacbes em massa e calor;
. Primeiras ideias ou modelos sobre a constituicdo da matéria;
. Representacao de transformacdes quimicas;
. Rela¢des quantitativas envolvidas na transformacgéo quimica.
Assim, a sequéncia didatica proposta pelo grupo: “Nada se perde, nada se cria,
tudo se transforma” desenvolveu os seguintes conteudos:
Propriedades e transformacdes da matéria:

Direitos Humanos e Forma.cdo de Professores:
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o Transformacgfes da matéria;

o Fendmenos fisicos e quimicos;

. Reacdes quimicas;

. Lei da conservacdo da massa (Lavoisier) e (Proust);

. Mudancas de estado fisico: sélido, gasoso e liquido presentes no ciclo
hidrologico e bacia hidrografica;

. Acdo antrdpica no uso e ocupacao de bacia hidrografica e consequéncias no
ambiente e agua.

A sequéncia didatica se desenvolveu a partir do Pluralismo Metodoldgico,
problematizou os conceitos de Lavoisier e Proust e realizou a demonstracdo dos
diferentes estados da agua e trés experimentos quimicos.

Os alunos puderam observar as transformacdes fisico-quimicas, discutir e
concluir sobre as leis de Lavoisier e Proust e contextualizando a bacia hidrografica e a
acao antrépica no meio ambiente.

Para o desenvolvimento dos experimentos, os alunos foram organizados em
quatro grupos. Cada grupo recebeu trés kits experiéncias (Science box) com

orientacdes e, em seguida, elegeu-se um representante.

2.4.2. Demonstracao da Lei de Lavoisier: “Na natureza, nada se cria, nada se perde,
tudo se transforma”.

1. Transformacdes fisicas da agua:

Experimento 1:

- Materiais: béquer, agua, gelo, aquecedor elétrico.

- Orientagdes: Demonstracdo das mudancas de estados: sélido, liquido e
gasoso. Tal experimento foi realizado, levando os alunos a observarem os estados
fisicos da agua.

- Demonstracdo das mudancas de estados: Solido, Liquido e Gasoso.

Na figura 1, observa-se o esquema do processo de transformacéo dos estados

fisicos da agua.

Figura 1. Mudancas de estado fisica

Direitos Humanos e Forma.cdo de Professores:
tensdes, desafios e propostas



III CONISE L/ = ® /°Seminario
0 SRR, [l Congresso Internacional an PIBID

Salesiano de Educacio

sublimacao

r aquece . s
fusdo  9“*“vaporizacdo

| aquece | [ aquece ],
solido liquido  gasoso
A~ resfria | /]~ resfria |

solidificacdo ~ liquefacdo
resfria

ressublimacao

Fonte: Propria.

- Problematizacdo: O que estd acontecendo nesta experiéncia com a agua?
Houve transformacbes na agua? Quais? Como podemos chamar essas
transformacdes?

2. Transformacdes quimicas:

Experimento 1: Bicabornato com acido.

- Materiais: 5 erlenmeyers de 250 mL, 5 bexigas, bicabornato de sédio, acido acético

e
balanca.

- Orientagdes: colocar o &cido acético no erlenmeyer e o bicarbonato de sédio na

boca
na bexiga. Colocar a bexiga na boca do erlenmeyer e observar o resultado.

- Problematizacédo: Sera possivel encher um baldo sem sopra-lo? Apdés a reacao
guimica das substancias houve alguma mudanca? Qual? Nessa reacdo quimica houve
perda de massa ou matéria?

SOMA DA MASSA DO REAGENTE = SOMA DA MASSA DO PRODUTO- FORMULA

Experimento 2: Indicador acido e base (repolho roxo).

- Materiais: extrato de repolho roxo, vinagre, soda caustica diluida, agua, refrigerante

a base de limé&o.

- Orientagdes:

Cada grupo recebeu a solugcdo do extrato do repolho roxo e uma das
substancias: vinagre, soda caustica diluida, agua, refrigerante a base de limao.
Deveriam misturar o extrato de repolho roxo em uma das substancias e observar o
resultado.

No quadro 1 estdo elencadas as variacdes das cores da solucdo do extrato de

repolho roxo quando misturado as substancias:

Direitos Humanos e Forma.cdo de Professores:
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Quadro 1: Quadro demonstrativo de classificacédo de acido e base

Extrato de repolho roxo PH Variagéo da cor da
na presenca de: solucéo do extrato de

repolho roxo

Refrigerante a base de | Acido forte Vermelho
lim&o

Vinagre Acido moderado Rosa
Agua Neutro Roxo
Soda caustica Base forte Amarelo

Fonte: Propria.

- Problematizac&o: O que aconteceu com a solu¢do do extrato de repolho roxo? Por
que ela mudou de cor? O que a mudanca de cor indica? Houve transformacao
guimica?Que transformacéao ocorreu?

Experimento 3: Agua furiosa

- Materiais: 3,59 de soda caustica dissolvida em 100 mL de agua, 6g de glicose

dissolvida em 100 mL de &gua, 0,3g de azul de metileno dissolvido em 300 mL de

agua.
- Orientacfes: Misture os dois primeiros ingredientes e adicione algumas gotas do
azul

de metileno.

- Problematizacédo: Porque a gua muda de cor quando é agitada e volta para a cor
inicial guando fica em repouso?
2.5. Encerramento

- Conceitos da lei de Lavoisier e diferenca entre transformagdes fisicas e quimicas.

- Video ciclo hidrologico e bacia hidrografica.

As transformacdes fisico-quimicas estdo presentes em todo o universo e
devido & agcdo do homem héa riscos ao ambiente. Qual a importancia de estudar a
quimica?

- Entrega de roteiro com sugestdes de experimentos com materiais do

cotidiano, para serem realizados em casa. (Figura 10)

3. Discussao e Resultados
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A aula de Quimica sobre “Transformacgdes Fisicas e Quimicas” foi desenvolvida
no patio da escola técnica com os vinte e cinco alunos do primeiro ano do ensino
médio, acompanhados pelo seu professor de Quimica, entretanto, eles acompanharam
a organizacdo prévia do ambiente, demonstrando interesse e curiosidade quanto ao
que iria acontecer naquela tarde, interagindo com os pesquisadores, mediadores do
processo de ensino e aprendizagem.

A aula se iniciou com a apresentacado do tema: “Na natureza nada se perde,
nada se cria, tudo se transforma” e a importédncia dos alunos observarem o que iria
acontecer na demonstracdo das transformacdes fisicas da agua, pelas mudancas do
seu estado fisico: soélido, liquido e gasoso.

Embora o ambiente do patio estivesse bem quente, durante a demonstracao,
os alunos prestaram bastante atencdo e levantaram hip6teses acerca do ocorrido,
explicando que a 4gua (estado liquido) ao ferver, devido o aquecedor portéatil elétrico
para agua ‘rabo quente”, virou vapor (estado gasoso). E o gelo (estado sélido), ao
receber o calor do vapor, derreteu, ou seja, virou agua (estado liquido).

Ao final deste momento, a mediadora explicou que tal fendmeno ocorre no
ambiente, universalmente, interrogando que fenémeno era e por quais transformacoes
a agua passou e um dos alunos verbalizou que o fenbmeno ocorrido no experimento
era o ciclo da agua e que a agua mudou de estado fisico. Tal fala foi corroborada a fala
dos demais alunos. A mediadora aproveitou para falar da lei de Lavoisier: “Na natureza
nada se perde, nada se cria, tudo se transforma”, reforcando a fala dos alunos, a agua
mudou de estado fisico, ou seja, passou por transformacfes fisicas, orientando os
alunos a ficarem atentos ao préximo experimento, que também trataria de
transformacoes.

Na figura 2 abaixo, pode-se observar o experimento sendo realizado.

Figuras 2: Demonstragao das transformagéo fisica da dgua

o N 10
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Fonte: Propria.

No segundo momento, foi realizado o primeiro experimento em que,
inicialmente, o mediador orientou os alunos sobre os perigos da realizacéo de qualquer
experiéncia quimica. Em seguida, apresentou uma balanca tradicional e orientou que
eles utilizassem o seu erlenmeyer de 250 mL para a realizacdo do experimento. Por
fim, o pesquisador-mediador realizou a pesagem da vidraria com o propoésito de fazer a
aplicacao da Lei de Lavoisier.

Tirada a tara, os alunos e o mediador adicionaram 60 mL de &cido acético em
suas respectivas vidrarias. Em seguida, pediu que os discentes prendessem uma
bexiga na “boca” do erlenmeyer contendo bicarbonato de sédio. Ao final deste
processo, 0 bicarbonato contido na bexiga foi adicionado ao erlenmeyer, contendo
acido acético e os alunos deveriam observar e anotar suas conclusdes sobre o
ocorrido.

Ao final da experiéncia, o mediador conduziu as argumentacdes de cada grupo
e realizou uma troca de conhecimento entre os mesmos, a fim de promover a
argumentacao cientifica e a relacdo do ocorrido com a realidade. Inicialmente, os
alunos pensaram que o fendbmeno ocorrido era 0 mesmo da transformacéo fisica da
agua, pois havia vapor no erlenmeyer, porem quando questionados sobre nao haver
calor no experimento, perceberam que ocorrera uma liberacdo de gas, ou seja, eles
perceberam que houve uma transformacdo quimica e que a massa inicial ndo foi
alterada, fato que s6 pode ser observado em sistemas fechados.

Nas figura 3 e 4, observa-se o0 experimento sendo realizado.

Figura 3: Comprovacao da Lei de Lavoisier

o . 11
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Fonte: Propria.

Figura 4: Comprovacao da Lei de Lavoisier-pesagem da massa

Fonte: Propria.

No terceiro momento, foi realizado o segundo experimento. A mediadora
apresentou aos alunos um becker contendo um liquido incolor e questionou se eles
teriam coragem de beber aquele liquido. Eles responderam que né&o, pois poderia
conter uma substancia nociva. E como fico sabendo disso? A mediadora refletiu sobre
a importancia de ndo se avaliar uma substancia pela sua aparéncia, conceito ja
apresentado pelos alunos em suas respostas. Dessa forma introduziu o conceito de
analise quimica.

Em seguida, pediu aos alunos que escolhessem um dos potes com as
solugdes, adicionassem o extrato de repolho roxo (sem mencionar o nome das
substancias) e observassem a coloracdo da solucdo do seu grupo e dos demais

grupos. A mediadora também realizou 0 experimento.
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O representante de cada grupo foi a frente para mostrar aos demais, as
solucdes. Os alunos ficaram surpresos com as diferentes cores das diferentes solucbes
dos diferentes grupos, demonstrando muito interesse e se mostrando animados ao
perceber cores diversas. Posteriormente, os alunos foram orientados a adicionar o
extrato nas demais solugoes.

Ao final da atividade, a mediadora mostrou a tabela de cores das solucfes com
extrato de repolho roxo e os alunos puderam identificar as substancias existentes e se
eram 4cidas, neutras ou bésicas.

Na figura 5, pode-se observar o experimento sendo realizado.

'Fi_gura 5: Experimento do repolho roxo

Fonte: Propria.

Um dos alunos questionou se o experimento s6 funcionou se o extratro era
colorido. A professora orientadora do grupo interviu tratando sobre os indicadores
naturais. O que motivou os alunos a outro guestionamento, se poderiam realizar
experimentos em casa com outros produtos e extratores, indicando neste caso
interesse e compreensdo do conceito de analise quimica. Deram o exemplo das fitas
de PH em piscinas. Desta forma, os alunos introduziram o conceito de PH na conversa.

No quarto momento, foi realizado o terceiro experimento, da Agua Furiosa.
Neste experimento os alunos receberam um frasco contento glicose, soda caustica e
azul de metileno, que ja havia sido preparado, anteriormente. Eles perceberam que
guando agitavam o frasco, conforme feito pelo mediador, o liquido mudava de cor,
ficando azulado, e que, quando o liquido voltava a condicdo de repouso, sua cor
voltava ao normal.

Quando foram questionados pelo mediador sobre o que havia ocorrido com o
liguido, os alunos disseram que havia ocorrido uma transformagdo, mas né&o
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conseguiram explicar o porqué disto. Assim sendo, o mediador explicou que isto
ocorreu devido o azul de metileno agir como catalizador, ou seja, como acelerador da
transformacdo e que, como vimos, existem transformacdes reversiveis, que sédo as
fisicas que voltam ao seu estado inicial e irreversiveis que sdo as transformacdes
quimicas que nao voltam ao seu estado inicial.

Experimento sendo realizado na figura 6.

r'1to da Agua Furiosa

Figura 6. Experime

Fonte: Propria.

A atividade foi finalizada em sala de aula, com a exibicdo dos videos sobre o
ciclo hidrologico e bacia hidrografica, seguida de discussdo sobre tal fenbmeno no
universo e a presenca e intervencdo do homem no ambiente, gerando todo tipo de
poluicdo, especialmente da agua, questionando os alunos, enfim, sobre qual a

importancia de estudar Quimica, é o que se pode ver na figura 7.

Figura 7: Exibicdo de video

Fonte: Propria.

Neste momento, os alunos demonstraram a capacidade de contextualizacéo

dos conceitos apreendidos no patio da escola, pois comentaram a respeito da
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degradacdo do ribeirdo proximo a sua casa, refletindo sobre a importancia da quimica
para interferir neste processo e melhorar a qualidade de vida.

Além disso, no inicio do projeto, os alunos foram entrevistados sobre o seu
interesse pela disciplina Quimica e pela formacdo superior. Somente dois alunos
demonstraram interesse pela disciplina. Um deles demonstrou interesse em prosseguir
estudos no Ensino Superior. O outro, em Escola Técnica em Quimica.

Ao término deste trabalho, houve uma mudanca no discurso dos alunos. Cerca
de 50% dos alunos, ou seja, 12,5 alunos demonstraram interesse em estudar Quimica
no Ensino Superior. Somente um aluno teve interesse em prosseguir estudo em curso
técnico em Quimica.

Para finalizar o trabalho pedagogico, foi entregue aos alunos, pequenos livretos
com orientagbes para a realizagdo em casa, de diferentes experimentos com
substancias de uso doméstico, sem perigo a saude, conforme mostrado nas figura 8 e
9.

Figura 8: Livreto com orientacfes para realizacdo de experimentos em casa

Fonte: Propria.
Figura 9: Livreto com orientacfes para realizacdo de experimentos em casa

Fonte: Propria.

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica pode-se observar bons resultados
quanto ao processo de ensino e aprendizagem, por parte dos alunos, podendo-se

destacar:
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e curiosidade, interesse e participacdo. A intervengcdo pedagogica realizada na escola
estimulou os alunos de tal forma, a ponto de anteciparem a sua chegada em duas horas
a escola;

e observacao dos processos realizados durante os experimentos. Durante todo o tempo
da aula, os alunos ndo fizeram outra coisa, sendo participar das atividades e observar
com muita atencédo tudo o que acontecia;

¢ levantamento de hip6teses. Os alunos procuravam responder as problematizacées;

e sistematizacao das ideias;

e dialogo entre os pares e com os mediadores;

e argumentacao;

e contextualizagdo do tema;

e desenvolvimento do pensamento critico;

e mudancga de paradigma, no que diz respeito ao prosseguimento de estudos.

Importante destacar que o periodo de 4 horas utilizado para a realizacdo das

atividades equivale a 4 aulas no periodo de um més.
4. Consideracdes finais

Ao analisar os resultados apresentados, verificamos que o0s objetivos da
sequéncia didatica desenvolvida com os alunos do 1° ano do ensino médio, da escola
técnica do municipio de Lorena foram efetivamente alcancados, pois eles:

e reconheceram e compreenderam o0s fenbmenos que envolvem interacfes e
transformacgdes fisicas e quimicas, identificando eventuais regularidades como a
proporcionalidade entre reagentes e produtos;

e compreenderam que as interacbes entre matéria e energia resultam em
modifica¢cdes na forma ou na natureza da matéria, o que diferencia os fenbmenos
fisicos dos fendmenos quimicos;

e perceberam o papel desempenhado pela quimica no desenvolvimento tecnoldgico e
a complexa relacdo existente entre ciéncia e tecnologia, ao longo da histéria, como
no estabelecimento das leis de Lavoisier e de Proust;

e estabeleceram relacdo entre os fenbmenos fisicos e quimicos e a agéo antrépica no
ambiente, compreendendo a importancia do estudo da Quimica.

Isto foi observado quando os alunos contextualizaram os conceitos apreendidos,

integrando-os ao conhecimento cotidiano, bem como discutindo solugbes ambientais
por meio da Quimica, conforme é proposto nos Parametros Curriculares.
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Assim, consideramos que o uso da aula expositiva, das atividades experimentais
e de demonstracao e da tecnologia de informacdo e comunicacdo como estratégias de
ensino do Pluralismo Metodoldgico colaborou com o desenvolvimento das
competéncias e habilidades necessarias para a realizacdo do processo de
problematizacdo, hipotetizagdo e argumentacdo cientifica. Além disso, ficou evidente
gue a proposta despertou o interesse e a participacao ativa dos alunos, bem como a
sua interacao social.

Concluindo, o Pluralismo Metodolégico proposto por Laburd & Arruda (2003)
demonstrou ser eficaz no processo de ensino e de aprendizagem, promovendo
resultados surpreendentes, especialmente, no que diz respeito a mudanca de
paradigma por parte dos alunos, quanto a disciplina Quimica e a sua propria formacao.
Os alunos abriram a possibilidade de continuidade dos estudos de Quimica no ensino
superior.

Espera-se que, com este trabalho, possamos contribuir com a formagéo de
professores, o que nos leva a considerar que todo o processo realizado exigiu dos
pesquisadores-mediadores uma certa dose de dedicacdo, estudo, planejamento e
criatividade, a fim de pensar situacoes, que de fato, mobilizassem a juventude para o
efetivo processo de ensino e de aprendizagem.
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